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TonoJsiornueckoe npoctpaHcTBo (X, ¥) HasbiBaercs ¢843-
HbiM TOTAA W TOJbKO TOrMa, KOTAa MHOXecTBO X Heabssi
npeacTaBuThb B Buae oObeAWHEHHS ABYX HENYCTHIX OTAEJ]EH-
HbIX noaMHoxkecTB. ['oBopsiT, uTO mNOAMHOXecTBO Y npo-
crpancTBa X CBSI3HO, B TOM M TOJIbKO B TOM cjaydae, Korja
TONOJOrHYECKOEe MPOCTPAHCTBO Y € HHAYIHDPOBAHHON TONO-
JOTHEH CBSI3HO. DKBHBaJEHTHO: MHOXKeCTBO Y CBSI3HO TOTaa
U TOJBKO TOrja, Korfia Y ne gapasiercsi oObelHHEHUEM HUKa-
KHX JIBYX OTHAE/NEHHHIX TMOAMHOXKeCTB. Ellle onuH Kpurepuit
CBSISHOCTH BBLITEKAET M3 PACCMOTPEHHUSI OTHOUEHHS OTAe/ell-
HOCTH: MHOMKECTBO Y CBSI3HO B TOM U TOJBKO B TOM CJyuae,
KOrjia €AWHCTBEHHBIMH NOAMHOXKECTBAMHU TMOANPOCTPAHCTBA
Y, OTKpBITBIMM H 3aMKHYTBIMH B HEM OJHOBPEMEHHO,
ABJSIOTCH Bce Y u mycToe MHOxkectBo. Orciofa cpasy cae-
ayer, uto Jjo0oe AHTHAHCKPETHOE HPOCTPAHCTBO CBSI3HO,
I HCKpeTHOe MpOCTPAHCTBO, B KOTOPOM GoJbliie OXHOH TOU-
KU, He CBfA3HO. BelllecTBeHHble YHcIa ¢ OOBIYHOH TOIMOJO-
ruedi o6pasyioT CBsI3HOE NpOCTPAHCTBO (3amaua 1.K), HO
IIPOCTPAHCTBO PALUOHAALHBIX YHCEJ, TOIOJOrHS KOTOPOFO
HHAynupyercss OOBIUHOH TOMOJOTHEH BELIECTBEHHBIX UHCeJ,
we cpszno. (MGo mist a06oro HPpPauHMOHANbHOTO 4uGia g
mHoxkecTBa {x : x<<a} u {x : x>a} oTEeseHEL.)

20. Teopema. 3amoikanue C8A3H020  MHONCECT8A
CBA3HO.

HoxaszarteabcTBo. [lycrs Y — cBA3HOe mOAMHOMKe-
CTBO HEKOTOPOro TOMOJOrHYEeCKOro MPOCTPaHCTBa H Y =
=AUB, rpe xaxzaoe u3 MHOXKeCTB A U B oxHOBpeMeHHO
OTKPBHITO H 3aMKHYTO B Y. TorAa KaKjI0oe U3 MHOXKECTB
ANY u BNY orkpbiTo u 3aMKHYTO B Y H, Taxk xak Y cBas-
HO, OJIHO H3 3THX [JBYX MHOXKECTB [OJIKHO OblThb MYCTO.
nyCTb BNY nycro. Torna Y siBasgerca noAMHOXKECTBOM MHO-
xkectBa A, a 3HauuT, H Y aBJAAETCS NOAMHOXKECTBOM MHO-
KeCTBa A, Tak kak A saMkHyTo B Y. CaejgosartenbHo, B
MYCTO, & 3TO 03HAYAET, YTO MHOMKECTBO Y CBS3HO.

Ecto unas dopmyaupoBka 3TOH TeopeMbi, KOTOpas Ha
nepBbli B3TA] cuabHee NaHHOH HaMu. Bor oHa: eciu ¥V —
CBfI3HOE MOAMHOXKECTBO mpoctpaHcTBa X U Z -— Takoe mof-
MHOXeCTBO, 4T0 Y Z Y, 10 Z cBa3dHo. OfHAKO 370 yTBEp-
XKJCHHE MONyYaeTcsi HeMeLJEHHO, €C/u I[IPUMEHHTb nped-
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IWECTBYIOULYIO TEOpeMY K IpOCTPaHCTBY Z ¢ HHAYUHDOBAH-
go#l ToloJOTHEH.

21. Teopema. [Tycro U — nexoropoe cemelicTso €853-
HbLX NOOMHOXECT8 TOnoAO2u4eckozo npocrpaxctsa. Ecau
Huxaxkue 08a saementa cemetictea A ue ordesenst, TO MHO-
wecreo U{A: A €U} caasno.

JorkasateabctBo. O6Go3Haunm uepes C oObeanHe-
nue 3J71eMeHTOB cemeiictBa A, u myctb D — ero mogMHo-
AECcTBO, OJHOBDEeMeHHO OTKpbiToe # 3aMkHyroe B C. Toraa
st Kaxzaoro A us A mMuoxectBo AN D OTKPLITO K 3aMKHY-
1o B A. Tak xak mHoxectso A cBsizHo, T0 Au60 Ac D, 1udo
AcCN\D. Ecnu teneps A u B — saementh cemedicrBa U,
1o BKJIoueHns AcD u BCC\D He MOTYT BBINONHATbCS
OAHOBPEMEHHO, — B NPOTHBHOM cJjiygae MHOoxectBa A u B,
GyAY4YH COOTBETCTBEHHO MOJIMHOXKECTBAMM OTAENEeHHBbIX MHO-
weetB D u C\D, 6b1u 66l caMu otnenensl. ChaenoBarenb-
HO, u60 KaXKAblll 3aeMeHT ceMelicTBa I sBjseTcs MOAMHO-
®KecTBOM MHoxkectBa C\D, u Toria MHOXecTBo D mycto,
aubo KaxXabid 3aeMeHT ceMelicrBa N gasasieTcs nmoaMHOXKe-
CcTBOM MHOXecTtBa D, u toria MHoxectBo C\D mycro.

Komnonentod TONMOJOTHUYECKOro TPOCTPAHCTBA HAasbl-
BaeTcst J1I000e ero MakKCHMAaJbHOE CBSI3HOE MOAMHOXKECTBO,
T. €. TaKoe CBSI3HOE MOAMHOMKECTBO, KOTOpOe He SBJsieTcH
coOCTBEHHO! 4acTbl0 HUKAKOTO JPYroro CBSI3HOrO MOAMHO-
xKectBa., KOMIOHEHTO MOAMHOXeCcTBA A TONOJOTHUECKOTO
NpOCTpaHCTBA Ha3blBaercs J00as KOMIOHEHTAa MHOMXKeCTBa
A, HafeleHHOro WHAYUMPOBaHHOH Tonogorueii. Ecau mpo-
CTPaHCTBO CBSI3HO, TO OHO $BJSIETCS EIMHCTBEHHOH CBOel
KoMitoHeHTOH. Ecau mpocTpaHCTBO AMCKPETHO, TO KaxKaas
€ro KOMIIOHEHTA COCTOMT M3 OAHOH Touku. KoHeuHo, cylie-
CTBYET MHOTO H HEIMCKPETHBIX IPOCTPaHCTB, BCE KOMIIO-
HEHTbl KOTOPBIX OAHOTOYEUHDLI, — TAKOBO, HampHMep, Mpo-
CTPAHCTBO pallMOHAJbHbIX UHce]l ¢ (HHAYUHUPOBAHHOI)
oOBbIYHOM TOMONOTHEN.

22. TeopeMa. Kandoe c843H02 NOOMHOMECTEO TONO-
A02UHeCK020 NPOCTPAHCTBA COOEPHCUTCA 8 HEKOTOPOU KoMm-
NOHEHTe 3T020 RPOCTPAHCTBA, U KAKcO0as KOMNOHEeHTA 3aM-
KHyTa. Pasiuurble KOMNOKHEHTbL TONOAOUHECKO20 NPOCTPAH-
¢T8a OTOeAeHbl.

HoxasatenbcTBo. I[lyerb A — HenycToe cBsI3HOE
HOAMHOMKECTBO TOMOJOTHYECKOTO npocrpaHeTBa U C — 06b-
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e/lMHEHHE BCEX CBSI3HBIX MHOXeCTB, cojepxaiux A. B cuny
npeaiecTBYOLEH TeopeMbl MHOXKecTBO C HenmpeMeHHO CBA3-
1o, ¥ ecnH D — Kakoe-HHOYAb CBSI3HOE MHOXECTBO, COMEp-
xanee C, 1o D=C u vorma D=C. 3naupr, C — KoMno-
nedra. (Ecnu wmuomectBo A mycTo, a TNPOCTPAHCTBO He
MyCcTO, TO KaXA0€ OJHOTOYEUHOE MOJAMHOMKECTBO MPOCTPaH-
CTBa COIEPKUTCSI B HEKOTOPOH €ro KOMIIOHEHTE, 3HauuT, W
A copepxkurcst B 2Tol komnoHenrte.) Kaxnas komnonenra C
cBsI3Ha, U B cuay Tteopemul 1.20 ee sambikanue C TOXe
cBa3Ho. 3Hauut, C cosnanaer ¢ C, T. e. MHoxkecTBO C 3aM-
Kiyro. Eciin A u B — pasziuuHbele KOMIIOHEHTH ¥ He OTJe-
JIeHBl, TO UX ofbefunenne B cuny teopemel 1.21 cBa3Ho, 4TO
BeJeT K IPOTHBOPEUHIO

Xopouio 3aBepliuTh HalUK 3aMeYaHHs] O KOMIIOHEHTax
CAeVIOMUM npefocTepexkedneM. Ecau Toukm x 1 y mpu-
HajjexaTr OJHOH KOMIOHEHTE TOMOJOTHUYECKOro TPOCTpPaH-
CTBa, TO OHH BCerja ToManalnT B OLHY MOJOBHHY J1060r0
pasaesneHusl MpocTpaHCTBa, T. €. €CJH NPOCTPAHCTBO ABAACT-
csi oObesUHEeHHeM OT/[edeHHBIX MHOXectB A uw B, To saubo
ofe Touku x, y npuHaanexar A, aubo obe oHH mpHUHamdse-
xat B. O6paTtHoe K 3TOMY YTBEpXKAeHHE He BepHo. Moxer
CJAYUYHTBLCS, UTO ABe TOUKM BCEerda Moflajalor B OHY MOJo-
BHHY J10GOr0o pasjeldeHust MPOCTPAaHCTBA M TeM He MeHee
JlexkaT B pasHbIX ero xKommnoHeHTax. {CM. sanauy 1.P.)

3AIAUN

A. Haubosswan u nausensians ronoloeun

(a) Ilepeceuenne umtoBoro cemeficTBa TonoJsoruit wHa X sBaserca
TonoJsorued Ha X.

(6) O6benunenre nByx Tomonoruit uHa X MmMokKeT He ObITb TONOJO-
rueit Ha X (ecau B X GoJblle ABYX TOUEK).

(8) Has moboro cemelicTea Tonosoru#i Ha X CyIIecTBYeT eaHH-
cTBeHHast HauOosibllasi M3 Bcex TONOJOIHH, MeHBIIMX KamAoH TomoJo-
THH H3 5TOro ceMelcTsa, M CylecTByeT eJHHCTBEHHAsl HAUMEHbILAs W3
BCEX TOMOJIOTHH, OOJbMINX KaXXAOH TONMOJOIHH H3 9TOrOo ceMeHcTBa.

B. Tonoaozuu, 803HUKAIOWUE U3 CUCTEM OKPECTHOCTEL

(a) Tlycrs (X, J) — Tonosoruueckoe MPOCTPAHCTBO; A5 KAk LOH
toukn X € X oGosHauum uepes U, cemelicTBO Bcex ee okpecTHOCTeil.
Torna:

1) Ecu U €Uy, To X EU.

2) Eciu U u V — anementnl cucremnt i, o n UNV €Uy

3) Ecme UCU, n UV, 0o VLU,



