OrJIABJIEHHE

TTpenucoBHE PEAAKTOPA + v v o v v v e e v e o o o s oo o et v s oo e s
M3 OPENUCTOBHIE @BTOPA &« + o ¢ ¢ v v o v 6 v o e e o o a o o st e o s o e
CXeMa 3aBHCHMOCTH TVIZB & o o ¢ ¢ ¢ 4 v o o v o v o v vt o o oo e e a e oo
BBEIEHHE o v o o o v v v v v ot ot et o e bt e e e e e e e e

[aasa nepsas
YHCJIA H MHOXECTBA

. MHoxeeTBa . . 4 v 4o . oo e e e e e e
. OroGpaxeHus. MOIHOCTH .« « v v v v v v v v v o o e v v o a s e e
HaTypadbHBIH DAL « v v v v v v i e e
. KoHeuHEle M CUETHBIE MHOMECTBA .« + v + « « + « s v v v v v v v u s
. PasBHEHHE Ha KJACCBL + o v« + o v o s 0 o o o o v v v v v v s e s

N W WO WO U
QG W WO DD —

[aasa smopas
TPYNIibl

. TIOHATHE TPYIIIBL + v v v v v v v v v v v e e i e e e s o e
Cloarpymmer Lo o e e e
. Onepaunn Hag KommJeKcaMH. CMeXHble KJACCBI « « + + ¢ v o o o s
. UsomophuaMbl # @BTOMODPHIMBL . v v v v o v v v o v v v e e
. ToMOMOp®H3ME, HOpMaJblibie MOATPYNNEl H (aKTOPrpymmbl « . . .

O WP N U N
O W o~

—_—

[ arasa mpemos
KOJiIbUA, TEJIA H NOJ1s1

§ UL KOAbLA + v v v v v v v e e e e
§ 12. TomomopdH3MBI H H3OMOPQPH3MBL .« « + « v v v v v v v v v v v v o
§ 13. TIOCTPOGHHE YACTHBIX  + v o v« v v ¢ v e v v w0 v v o v s w e v u s
§ 14. KoJblla MHOTOUJIEBHOB  + v v v v 0 v o o v v o o v vt b e o e o s s
§ 15. Hpeasnl. KoJblia KJACCOB BBIYETOB « « v v v v v v o v v 0 v o 0 s
§ 16. Hetumoctb. ITPOCTBIE HACAMBL « o v o o v o v v v 0 v b o 0 v o o o
§ 17. EBkJugoBbl KoJblla M KOJbIA TJIaBHBIX HIEATOB . « -« .« . v« .\«
§ 18. Passioenue Ha MHOMHTEIH + + o 4 ¢ s v o s o ¢ ¢ s o o v 0 = o u .



§ 19.
§ 20.
§ 21.
§ 22.
§ 23.
§ 24.
§ 25.
§ 26.

§ 37.
§ 38.
§ 39.
§ 40.
§ 41.
§ 42.
§ 43.
§ 44.
§ 45.
§ 46.

§ 47.

OTJIABJEHHUE

Taasa wemsepmas
BEKTOPHBIE H TEH30PHBIE NPOCTPAHCTBA

BeKTOpHEIE TPOCTPAHCTBA « v v + v ¢ o o v« o o v 0 o v v a v o .
VHBapHAHTHOCTb PA3MEPHOCTH . & v v « v v o v v v v v v w v u v o s
JLBOJICTBEHHOE BeKTOpHOE NPOCTPAHCTBO . . . . .

JluneliHbie ypaBHeHHs Haj TeJoM

.........

.........

JIHHeHHble NPEOOPA3OBAHHA « . « 4 v v v v s 4 v o v o a0 s e
TeH30PEL .« . . v i e e e e e e e
AHTHCHMMeTpHYeCKHE NOJHJHHeHHbe QOPMBI B ONpeAe HTe H

TensopHce NpoM3BENEHHe, CBEPTKA H CJeH . . .

Taasa namas
HEJBIE PALUUOHAJIbBHbIE ¢YHKLUH

[ aasa wecmasn
TEOPUS MOJIEA

[loptesio. TIPOCTOR TEIO & v v v v v v v v v v h v v e e v s e e

TIpHCOBAMHEHHE . + « & o v o o o

. JuddepeHIHPOBAHAE o « v v v v v v v v o v v e e e e e
Kopau Lo e .o
. FHTepmoNAHOHHBIE QOPMYJ/IBL o v v v v v o v v o v v v a v e e
. PasjioxeHne Ha MHOXHTENH . , .
. TIPH3HAKH HEPASNIONKHMOCTH & v v v v v v v v v v v s v v e o s s s
. Pasoxenne Ha MHOXKHTENH B KOHeYHOE YHCNO MIAroB . . . . . . .
. CaMMeTpHYECKHE YHKIHH . . v o v s o 4 o s o« & o s e
. Pe3y/IbTaHT IByX MHOTOUJIEHOB . . . . 4 v « o - « & « e e
. PesysbTaHT Kak cHMMeTpuyeckast GyHKIHA KOPHeH . . . . . . . .
. Paanoxkenue pallHoHaJbHLIX (YHKUHH Ha mpoctefmue Apobu . . ,

[IpOCTEIE PACIIHPEHHA « o« v v v v v v o v v e v v v e s e v o o s .
KoHeuHble PACIIHPEHHS TOM o v v v v v v v v v v e v v o o a e e e s
AnreGpaHyecKHe PACIIHPEHHS + « v v v v o o v o v v o v o o v v o s
KOpHH H3 @MHHHIEL . v v v v v v v v o v v v v v v e e e e o e e s
[Mons lanya (KoHeuHble KOMMYTAaTHBHEIE TeJa) . .

CenapaGesbHule B Hecenapa®esbHEIE PACIUHPEHHS . .

CoBeplueHHble H HeCOBEpIUEHHLIE MOJA . . . . . .
[poctota anre6panyeckux pacuHpeHHil. TeopeMa o MpPHMHTHBHOM
GMEMEHTE . v v v v o 4 a v e o a e e e e e e e e e

Hopmer u ceast . o . 0 o v o

T rasa ceoman

NPONO/DKEHHE TEOPHH IPYNN
. I'pynnur ¢ onepatopamu . ., . . .
. OnepatopHule H30MOP)HU3MEI H romomop(buamm -
. Ilee Teopemul 00 H3oMmophH3aMe ,

LI R N N T

.........

.........

P A ]

80
83
86
88
90
95
97
102

105
106
108
113
117
119
121
124
128
131

134
136
138
143

150
155
169
164

165
167

171
173
174



OTJIABJIEHUE 5

§ 51. HopmalbHble H KOMIO3HUHOHHBIE PAAbL o+ o v ¢ v v v v v v v v v o & 176
§ 52. Ipynnbl HOPAAKA P v v v v v v e v v e e e e 180
§ 53. [IpsiMble MPOM3BEAGHHI o o o« « « v v 0 0 o v v v v e v o e e 181
§ 54. I'pynnoBBIe  XAPAKTEPBI . o & o v v v 0+ o 0 o v v v o v e e 184
§ 55. TlpoctoTa 3HAKONEPEMEHHOH [PYNMBL o « o v « ¢ « « v o v v v o o o 189
§ 56. TpaH3UTHBHOCTE M NPHMHTHBHOCTB . + 4 v 4 o o s o v o o o v - .o 191

T aasa socoman
TEOPUA TAJNYA

§57 Tpymma Tamya . .. ... ... i oo 194
§ 58. OcHoBHast Teopema Teopun Tadya .. ............... 197
§ 59. ConpsikeHHbie FPYNMbl, MO H JIEMEHTHL MOJA . . v v v v v o . ¢ 200
§ 60. [lonst AEMEHHT KPYTA . o v v v v v v v e v o e o e oo e e s e s 202
§ 61. llukJuueckHe MoJAs H JiByUJEHHBIE YDABHEHHS . . . . . . . . . . . 209
§ 62. PeiweHne ypaBHEHHH B PAlHKAMAX . « « v o v v v 0 v o o v 0 v s 211
§ 63. OGliee ypaBHEHHE A-H CTEMEHH . . . . v o v o v v o v v v v s oo s 215
§ 64. YpaBHeHHs BTOpPOH, TpeTbell M ueTBepPTOH cremeHed . . . . . . .. 218
§ 65. [TocTpoeHHSI C MOMOLIbIO UHPKY/Js H JHHEHKH . . . . . . . . . .. 224
§ 66. Bruucsenue rpynnel [aslya. YpaBHeHHs ¢ CHMMeTpHUeCKofi rpynmoft 229
§ 67 HopMasbHble GAIMCEI + o v v v v v v v e v e e e e e e e 232

Taasa Oesamas
YHNOPSJOYEHHBIE U BNOJIHE YNOPAAOYEHHBLIE MHO)XECTBA

§ 68. YIOpPAZOUEHHBIE MHOMECTBA . « « « v v o o v s o o o v o v v o o ot 237
§ 69. Akcuoma Bmifopa ¥ Jemma Lopua . . . . ... ... .. ..... 238
§ 70. Teopema LlepMesio . . . . . . v oo oo e 241
§ 71. TpaHCHHHHTHAS HHAYKLHS « ¢ o v v v o v v v v v s v v v s s s es 242

T aasa Oecamasn
BECKOHEYHBIE PACIIMPEHHUSA TNOJIER

§ 72. AnrefpaMyecKH 3aMKHYTHIE TOJS . o o o v v o o v v v o o e v v o s 244
§ 73. TpocTeie TPaHCUEHACHTHbIE PACHIAPEHHSA . . o v v v v v v v o o o e 250
§ 74. AnreSpauuecKas 3aBHCHMOCTb M a/jreGpanuecKas He3aBHCHMOCTb . 254
§ 75. CreneHb TPAHCUGHAEHTHOCTH . + « v v v v v o v v m v o v oo o v s 257
.§ 76. lubgepennnposanue aiarepanueckX QYHKUHE . . . . . e .. 289

I aasa 00unnadyamas
BEWIECTBEHHBIE NOJIA

§ 77. YIIODSAOUEHHBIE TIOMS o o v v e v v e o v s o v v e o e o e o e s 266
§ 78. OnpefeseHHe BEUIECTBEHHBIX UHCEJ « + v v e v v v v v v a v v v v 269
§ 79. KopHu BemiecTBeHHEIX QYHKIHA . . o« o o o v v v o v v v v v s . 278
§ 80. [Tojie KOMIJIEKCHBIX WHCEML o v v v v v v v v v v w e oo oo v 282
§ 81. Aure6panueckas TeopHsa BEUIECTBEHHBIX NMOJEH . . . . . . . . . .. 285
§ 82. Teopembl CyluecTBOBaHHS /151 GopMasbHO BellecTBeHHbIX nodelt . . 290
§ 83 CyMMB! KBAZPATOB 4 ¢ « i + + « v v v v o v s PN . 204



OTJIABJIEHHE

T rasa dgenadyamas
JIHHEAHASA AJITEBPA

§ 84. MoayJM Hal NIPOH3BOJIBHBIM KOMBUOM . . . . v v v v v v v v o 297
§ 85. Moaysm Haja eBK/HJIOBHIMH Kosbliamu. MiHBapmaHTubie MHOxuTesan 299
§ 86. OcnosHas TeopeMma 06 aBe/€BHIX IPYMmax . . . . . .. .. .. .. 303
§ 87. IlpeacraBienuss B MOAYJM NpeACTAaBJACHHH . . . . . . ... . ... 307
§ 88. HopmaabHble GOpPMbI MATPHUEI HAZ NMOMEM « . . v v v 0 v v v v W 311
§ 89. DsiemeHTapHEIE JeNHTeJH H XapakTepucTHueckas ¢yHkuus . . .. 314
§ 90. KpagpaTHuHEle H 3PMHTOBH (POPMBI . . . . . . . . . . . . ..., 317
§ 91. AnTHCHMMeTpHUeCKHe OHJIMHelHble POPMBL . o « + o v 4 o . v . . s 326

Trasa mpunadyamas

AJITEBPBI

§ 92. [lpAMble CyMMB! H TEDECEYEHHS . . . u « v v v v v v v v v v v s 331
§ 93. IMpumeper amrebp . . . . . . . . v vt e e e 334
§ 94. IlpouspefeHHs H CKpEUERHble IPOH3IBEACHHT . . . . . . . . . . . 340
§ 95. Asnrebphl KaK rpynnul ¢ oneparopamu. Moayau u npejcraBiaeHus 347
§ 96. Maabifi H COMBLIOA PAAHMKABL . « & v v v v 4 v v v v o e e 351
§ 97. 3pe3Hoe TNPOHM3BEAEHHE . . . « v v o v v a v vt v v e 355
§ 98. Konblla ¢ yc/OBHeM MMHHMAMbHOCTH . . . . . . . . . . . . . .. 357
§ 99. IlBycTOpOHHHe pa3/oXeHHA H pa3jloXeHHe UeHTpa . . . . . . . . 362
§ 100. TIpocThle W NpPHUMHTHBHBIE KOJBUA . . . . v . o o v w v v oww . 365
§ 101. Koabuo sxa0MOpQH3MOB NPAMOS CyMMbE . . . . . . . e 368
§ 102. CrpyKTypHble TeopeMH O MOMYOPOCTBIX H NPOCTHIX Koabuax . . . 371
§ 103. IloBenesne ajre6p NpH pacWHPEHHH OCHOBHOTO MOJS . . . . . . 372

Trasa wemoipradyamasn

TEOPHSA MPEJCTABJNEHHWA rPYININ H AJNIFEBP

§ 104. [TocTAHOBKA 3aMlAYH . . + v . v v v v v v v v et e e 378
§ 105. IpeacTaBaeHHS alredp . . . v v v v v v v v v v e 379
§ 106. ITpencTaBleHHss UEHTPA . « v v v v v v v v v v v e e e e o e 384
§ 107. Cnebl H XaPAKTEPBI & 4 o 4 v v v v v v v v e e e e e e e e 386
§ 108. IpencTaBiesusl KOHEYHBIX TPYMIl . .« o v o v v v v v v v o . L, 388
§ 109. TpynmoBble XaPAKTEPhl . . « v v v v v v e v e v e e e e 302
§ 110. ITpeacraBieHnss CHMMETPHYECKHX TPYMIl . . . + o v v v ' v o . . . 398
§ 111. Tomyrpynns JHHeHHEX NpeoGpasoBaHMit . . . . . . . .. . ... 401
§ 112. [poiiHble MOMyJH H NPOM3BENCHHS aarebp . . . . . . . ... ... 404
§ 113. Tlons pasnomeHuss NIPOCTHIX aIF€6P . . . o v v v v o v v v v v .. 410
§ 114. Tpynna Bpayspa. CHcreMbl HAKTOPOB . 4 v v v v v v v v v W . s 413

Trasa namnadyamas

OBUIASl TEOPHSI HAEAJIOB KOMMYTATHBHDBIX KOJIELL

§ 115. Hérepoer Koubua . . . . .. .. ..., e e Looo421
§ 116. [IpoA3Be/ieHHsT H YACTHBIE HAGAJIOB . . o « o v o v o v v v o o o .. 425

§ 117. TlpocTuie Hileadbl H NPHMADHBIE BACATEL + o o + s 4 + o ¢+ i o4+ 429



§ 118
§ 119.
§ 120.
§ 121.
§ 122.
§ 123.
§ 124.
§ 125.

§ 126.
§ 127,
§ 128.
§ 129.
§ 130.

§ 131
§ 132.
§ 133.

§ 134,
§ 135.
§ 136.
§ 137.
§ 138.
§ 139.
§ 140.

§ 141.
§ 142.
§ 143.
§ 144.

§ 145.
§ 146.
§ 147.
§ 148.

OFMABAEHUE 7

O6was TeopeMa O PA3IOMEHHH . . . . s ¢ v « v v s o o o a0 o s 434
TeopeMa efHHCTBEHHOCTH . . « . v v v v v v v v e v v v a v s o o a 438
HsonnpoBattbie KOMAOHEHTH H CHMBOJHYECKHE CTENeHH . . . . . 441
Teopus B3aHMHO NMPOCTBIX HACAIOB . . . v v s v v v v v v o o s . 444
ONHOKDPATHBIE HICATBL . . « v « v v o« v v o o v o v v o n o v e o 447
Komblla 4acTHBIX . . . . v v v v v v e v oo e e e 450
[Tepeceuenne BceX CTeneHEl HALAMA « . o « v o v v v v 0 o v v . s 452
JayHa npHMapHOro uieaia. Llenn NpHMapHHIX HIeaJos B HETEpO-
BHIX KOJBIAX . o v v v v v v v v v oo e o e e e e ... 458
[ rasa wecmnadyaman
TEOPUAl WAEAJIOB B KOJIbLAX MHOrO4JIEHOB
AurebpanueckHe MHOFOOBDA3HA . . . v 4w v v v v v v v v v o v v 459
YHHBEPCAMBHOE TIOME . &« v v v v v v v a o e e v i s et a e 462
KOpHH NMPOCTOrO HAEAMA . o v v v v v v b s e e v oo vt e e o 463
PaameprocTs . . . . . L. L e 466
Teopema [uib6epra o KopHAX. CHcTema pesy/IbTaHTOB AJISl ONHO-
POIHBIX YPABHEHHH . . . v . v v v v v v v o v i oo e 468
[Ipumapuble HIeatdnl . . o . o v o o . . e e e 471
OcHoBHasa Teopema Heé€repa . . ... ............... 474
CsejléHHe MHOTOMEPHHIX H€aJIOB K HYJbMEPHBIM . . « « . . . . . 478
Taasa cemnadyaman
LEJBLIE AJITEBPAHYECKHE JJIEMEHTbI
Koneunble H-MOAYIH . . v . v v v v o v o v v o vt o et e s v a 482
DileMEHTHl, UE/IbIE HAJl KOJBUOM + « v 4 o o v o o v v v v v v v a s 484
Llesbie /7EMEHTBI B TIOMIE o & . v v v v 4 v v o v o v e v b v a v 487
AxcHoMaTHYecKoe OGOCHOBaHHE KJ/AacCHYecKOH TEeOPHH HAeatoB . . 493
O6pawenne W AOTO/JHEHHE NMOJYyYeHHBIX Pe3yJbTaroB . . . . . . . 496
JIpOOHBIE HACAMIBL « v v v v v v v v v e e e e e e e e e 499
Teopusi nfieaJos B NPOH3BOJBHHIX 1EJO3AMKHYTHIX LeEJOCTHLIX
KOJBIAX 4 o 4 s o v o v o v 0 v o o v 0 v s 501
[ aasa socemnadyamas
HOPMHPOBAHHLIE 10JId
HOPMHDPOBAHHS '+ & v v v o v e o 0 v o v v oot e v e o v s ... 509
TIOMOMHEHHT . . « v v v v v e v o v i e o e o vt o e o s .. bid
HopMHpOBaHHS MO/IA PAUHOHAJIBHEIX YHCET . . . . . . . v . . .. 521
HopmupoBaie aJre6paHyecKHX PaclUHPEHWH: CJyyall noJHOro
TOMA o v v v o o e e et e e e e e e e e e . 524
HopmupoBaHue ajre6paHdecKHX paculHpeHHd: ofumid caysai . . 53l
HopmMupoBanus moJeli allre6pandeckKHX 4uced . . ., . . . . . .. b33
HopMupoBaHH A NoJst palHOHAAbHBIX GyHKUMA A (x) . . . ., .. 539
ANNpOKCHMAUMOHHAS TEOPEMA o v o v v s v s s s v s v s o v s s s D42



§ 149.
§ 150.
§ 151.
§ 152.
§ 153.
§ 154.
§ 155.
§ 156.
§ 157.

§ 158.
§ 159.
§ 160.
§ 161.
§ 162.
§ 163.
§ 164.
§ 165.
§ 166.

§ 167.
§ 168.
§ 169.
§ 170.
§ 171

OrJIABJNIEHHUE

Taasa Oesamnadyaman
AJITEBPAMMECKHE ®YHKUHH OJHOA MEPEMEHHOA

Paaioxenust B psAfbl [0 CTENEHAM YHHPOPMHIHUPYIOWHX . . . . . 545
JIHBH30DH H HX KPATHBIE + o v v v v v v v s o o o v v v v v n o 550
POL g o i o e e 554
BeKTOPHl M KOBEKTOPEL & &+ o v v v v v v v v e v v e e e e 557
HOudpepenunans. Teopema o6 HHAEKCE CHEUMaJbHOCTH . . . . . . 560
Teopema Pumana—Poxa . . . . . . .. . . i e 564
CenapaGesibHas NOpOMAaeMOCTh GYHKUHOHANLHLIX MOJEH . . . . . 568
Huddepennnanasl 4 HHTErpadel B KJaCCHUECKOM ciaydae . . . . . 569
I1oKa3aTebCTBO TEOPEMBl O BHUETAX . v v v v v v o v o o o & .. 574

Taasa dsadyamas
TOTMOJIOTUYECKAS AJITEBPA

[ToHsATHe TOMOJMOCHUECKOrO TPOCTPAHCTBA & v v v 4 o o o o o o o » 580
Da3HChl OKPECTHOCTEH . « v v v v v v v v v v e v v v e e e s 581
HenpepbiBrocTs. [lpepensr . . . . v o0 o 0o oo 583
AKCHOMBI OTIEMHMOCTH M CUETHOCTH .+ o & v 4 o o v v 0 v v o 0 v s 584
TONOMOTHYECKHE TPYIIEL o v v ¢ 4 o v v o v v o an e oo e s 585
OKpEeCTHOCTH EJUHHLBL . . . . . e e e e e e e e e 586
Moarpynnbl H GaKTOPIPYIIIBL « v « o s v w4 v v v v o v e v v o 588
T-KOMbHA H T-TEMA o o v o ¢ v e v v e e e i v e v v o v m e s u s 589
{TorionHen#e CPYII C MOMOLUIBI0 GYHAAMEHTANLHBIX NOCHEN0BATEN b-

HOCTEHR  « o o o o o s s o o vt o o v o e mn s o e s o e e e e as 591
DUIBTPBL « v« v s o v o s v oo e e e e 595
{Tomo/IHeHKe TPYONE ¢ NOMOMBI0 (uabTpoB Koww . . . . . . . . 598
TonoJOrHYECKHE BEKTODHLIE MPOCTPAHCTBA . &« 2 o o « « o+ + & 602
[TOMOMHEHHE KOJEIL o & « v v v o v v v v e v o b v a e o e e s 604
[TOMOMHEHHE TEA + v v o v v v o o v a v o b e o e s e e e 606

MpeameTHBl yKasatelb . o . .« o . e e e e e e e e e s 608



