132 Taasa 3

TyI0 «MOHaIONOTHIO» , 3AMBIKAIONTYI0 GUI0COMCKYIO «TpUaoTuioy — «Ho-
BbI€ OIIBITLI O YEJI0BEYECKOM pasyMe . . . » (1704, nporus Jlokka) u «Teomu-
nes» (1710, nporus Beitna). C xonna 90-x rr. JIeiOHAI AKTHBHO OTCTAH-
BAJ CBOMH IPHOPHTET' B OTKPLITHH UM EPeHIHAILHOTO H HHTETPAITLHOTO
HMCUUCIIEHHUSI.

Coznanne MaTEMATHIECKOTO AHAJIN3A TPOUCXOIANIO B IPOIECCE Pellie-
HHUsI CTAPBIX M HOBBIX 33/1a9 MeXaHWKH. M CIosb30BaHME HOBOTO AHAJIM3A,
B MEXaHHYECKHUX TPO0JeMax [aJi0 MIPOCTOp JJIs MOCTAHOBKH HOBBIX 337134,
st OPMUDOBAHKS HOBOM MIEOTOTHH U MOHATHIHHOIO allapaTa TEOPeTH-
yeckoit Mexanuku. OnHako ObLIO ObI ONIMOOYHBIM CBOIHTH HCTOPHIO MEXa-
HHKH TOJBKO K MCTOPHH €€ 33134 M MaTeMaTudeckoro amnapara. Mexa-
HHKA, KAK 9aCTh CHCTEMBI HAYYHOTO MHUPOBO33peHus, (hOPMHUPOBAIACH IO
BJHSHUEM KOHKDETHBIX HCTOPHYECKHUX yCIOBUH, bumocodckux, metaduszu-
YECKHUX H JTAXKe TEOJIOTHYECKUX TEOPHH.

TpynHo nepeoneHuTs POIb MATEMATHYECKOTO AHAIH3A, TEOPHH Tud-
hepeHIMATbHBIX YPABHEHHH, BAPHAIIMOHHOTO UCYUCIEHHS B COBPEMEHHOM
Mexanuke. Ho, kpome storo, nocse JleiOHuna B MEXaHUKE OCTAJIOCH TIOHSI-
e deticmeus. Ero «xuBas cumay B XI1X B. ObLIa MepeMMEHOBAHA, B KH-
HETHYECKYI0 IHEPTUI0, MOJYIHB MPH ITOM M SICHBIH (DU3MYECKHl CMBIC,
H OpUITHAIBHBIH CTATYC MEpbl ABHKeHHsi. Ero Teopernueckue uaen 060-
rarain Mexauuky lammmesi, lekapta, ['oiirernca, ero pemennst 3a7a4, Kak
IPABHJIO, MOATBEPAKIAIH PE3YJIbTATHl 3HAMEHHTHIX COBpeMeHHHKOB ([roii-
renca, Hooroua, 1. u U. Bepuyu, Jlonurans). Wieitnoe nacuenue u mMe-
ToALI JIeHOHUIIA TTONYIHIH Pa3BHTHE B TPYIAX €ro mocaenoBareneit — Bep-
uysuti, Bapunbona, Kiepo, Moneption, Qitnepa, Jamambepa u Jlarpamxka.

3.4. Meron 4. Bepaynman

Otkperte Hboronom u JleitbuuireM HOBBIX TPHUHIUIOB HATYDAJhb-
HO# (bUI0COMDUN U MATEMATHIECKOTO AHAJIH3A CTAJO MTOBOPOTHBIM ITyHKTOM
B MCTOpDHH MexaHuku. JlaspHeiiliee pa3BUTHE HIEOJOTHH W METOMOJOTHH
TEOPETUIECKOH MEXAHWKH IIIJIO MO TIYTH COBEPIIEHCTBOBAHMS, KOHKPETH-
34l U MaTEMATH3AINH ee TIOHATHIHOTO almnaparta, MPUHIATIOB TMOCTpoe-
HHS M aHAJIH3A MATEMATHIECKHX MOEIeH IBHKEeHHS U paBHOBecHs Tej. U3
pa3psina GUIOCcOMCKIX HAYK MEXAHUKA OKOHYATEIBHO TIEPEXOIUT B PA3PI
MaTeMaTHIeCKHUX.

Tonemuxa Jle#ituuna ¢ C. Kaapkom onmcana B [187].
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nouvelle efpece de centre, que fappelle centre de tenfion
ol l‘hypotgéﬁ! de M. Huguens ne fgauroit avoir lieu:
jexpliqueray enfon rems ce que j'entends parld. Ercom.
me je n'ay encore rien publie detout cela, je veux vous
l'envoyer par parl:ies, pnn:lpnumu: cere prefente a "Aca.
demie, {i vous trouvez qu'il le merite. Je commence par
la premiere,

Principe du Lecvier tiré ow pouffé par des puiffances
qui font en mouvement,

Soient 4C, AC, AD,
AD, les branches d'un
levier mobile autour du
point A, foientC,C, D, D,
des poids ou des puiflan-
ces mués avec des vitelles
CB,CB, DE, DE, lelquels
faflent im preflion fuivane
les dirédtions CB,C R,
DE, DE, perpendiculai.
res aux bras de levier 4C,
AC, AD, AD. Je fuppofe que fi tous les produits des
su!{l‘ances Cxﬂpu AC & ¢ B, font égaux 4 tous les pro-

uits des puiffances D ( quragifient en fens coneraire ) par
AD & DE; ou bien fi tous les produits de C par 4C &
CZ (entant gu'on congoit toutes les puiffances agir en
méme fens) font éganx 4 rieny le levier doit demeurer
en équilibre.

Ce principe 2 été démontré par feu M. Mariotte dans
la Prop. 13. de la feconde Partie de fon Traité de la Per-
:?em:: des corps ; & il n'y a perfonne qui en difcon-

nne,

S0LUYTION.
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DES SCIENCES. £1
¥ 2e.
Lo
} : oa,

k&

SR U T 0N,

Soit maintenant A l'axe horizontal du balancement; yiatmat,

AX M un plan vertical droitd 'axc ; A M lc diametre
de la figure qui balance , auquel on ait apphqué dans le
méme plan l'ordonnée CZ D 4 angle donné 4Z D, la-
quelle aic C L—Z D. Soient de plus C& D deux

tes parcelles de la figure, lefquelles décrivent dans leur
balancement les arcs €7, DS; foir aulli #M la lon-
gueur du Pendule fimple, qm fait fes vibrations dans le
méme tems que la figure qui balance,

De ce que le balancement tane de A7, quede C & D,
s'acheve par P'hypothéfe en méme rems, il s'enfuic 13“
les vicefles dont ces poids e meuvent i chaque inftant, fone

roportionnelies 4 Teurs diftances 4 M, 4C, 4D, de
axe A ; & que par conléquent leur mouvement Ezmt re
continué avec ces vicefles, fans que les poids € & D agif-
fent en aucune maniére I'vn fur Fantre Af: De forte qu'il
ne faur confiderer que la fealeimpuliion que la pefanteur
ajoiite 4 chaque moment aux vieelles acquifes. Soic donc
1703. '

®parvent paborst (1703) #. Beprysm
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3Ha‘-II/ITeJII)HI)H7I BKJIa I B HOCT&HOBKy HOBBIX U MOIOEPHHU3AITUIO y>Ke Hn3-
BECTHBIX 33184, B 3 JAlITAIN0 K HUM TuddepeHuaIbHOT0 ¥ HHTErPAJIBHO-
T'0 UCYUC/IEHUsT BHECTU W3BECTHBIE IIBEHIAPCKAE MATEMATUKHA W MEXAHUKHU
6parba SIxko6! u Norann Beprynmu. Ux pemreRns yxe yIOMUHABIINXCS 3a-
Jlad O TEemHON JuHuK, 0 GpaxucToOXpoHe, O MEeHTpe KavdaHuil (pU3rmIecKoro
MasTHUKA, 00 yIape Tej, O ABHKEHUH B COITPOTHUBJISIONIEHCS CpeIe U mpo-
6.1eM DALTUCTUKY, O PABHOBECHH TEJT TIOKA3AJM YHUBEPCAIBHOCTD U 3 deK-
TUBHOCTH HOBOTO MaTEMATHYECKOTO ANNapaTa, MOATBEDIUIN U 0000IHIH
pe3y/IbTaThl WX TIPEIIIeCTBEHHUKOB. B mepByio ouepens — Jleiibuuna, apu
WJIeH U MeTOJIbI TTOJIYIUJIM B UX TBOpYECTBE HAUbOIbIee DA3BUTHE.
[punmun?, 3anoxkennpii [IORreHCOM B pELIeHNe 3318491 O [HEeHTPe KO-
JiebaHuil, HEKOTOPBIM YI€HBIM KA3AJICS COMHUTENBHEIM, U moaToMmy . Bep-
HYJUTM TIPEJIJTOXKIJT CBOE DEIIeHre, OCHOBAHHOE HA, MIee KOMITEHCALNN JBH-
KYIUX CHJT CUJIAMV WHEDIWH, [TOJIy9uBIIeil najbHelnee pa3puTtue y Lep-
MaHHa, Jiinepa, B «unamukes Ilanambepa u 6Gnaromapst Jlarpamxky
BOIIEIIIEH B TEOPETUIECKYIO MEXAHUKY TT0JT HA3BaHWeM «mpuHimn Jaram-
Hepa»>. Pemrenne fkobom BepHyinm 3am1a4u o menTpe Kadanuii (koseba-
uuii), onybaukosannoe B «Acta eruditorum» 3a 1691 r. u «Memyapax»
ITapmxckoif akagemun 3a 1703 1., CBOIUTCS K CIIEAYIONIEMY.
Ilycts B TOWKax a; w ag (puc. 3.4.1)
4 JKECTKOTO HeBecoMoro crepxus Aa; ykper-
JIEHBI JIBE TOUEYHBIE MACCHI 11 1 mo. Heobxo-
JVMO HAUTH IJIUHY W30XPOHHOTO MATeMaTH-
TECKOTO MasITHUKA Wi paccrostaue g = Aag
JI0 TOYKH G, B KOTOPO# COCPEIOTOUEHA MAC-
ca mg = my + ma, ecu Aayp = 11, Aas = [o.

Ecnu 651 crepzkenb ¢cBOOOIHO MaAa ] MO
JEACTBHEM TSIXKECTH TPYy30B M1 W Mg, TO
3a Af TOYKH a1, a2, Gg IEPEMECTIINCHL ObI
B monmoxkenust O, N, @, npudem Oa; = Nag = Qaz. Ho crepxkens noBopa-
quBaeTcst BOKpYr Touku A u depe3 At zaiimer mosiozkernue AN, ToUKa a;
npoiiger myTh a1b; > @10, Touka ag — nyTh agby ~ agN, TOuYKa az —
nyThb agby < a2@). Iloka Touka @1 He HOCTHUIVIA IOJIOMXKEHUS C1, BCE TOY-

Puc. 3.4.1

Tlo mumenmio K. Tpycaemma, KiIaccHYecKasd MeXaHHKA oBd3aHa CBOMM CO3JAHHEM
51, Bepuysumn B TO# ke Mepe, 4ro u . Herorony [296, c. 101].

2I'mnoTesa 1 u3 § 2.8,

3Cospemennrrit Bun npuunun Jlamambepa IpHHAT IOCIe BRX0ma B 1856 1. « TpakraTa
panuoHaJabHOM Mexanukwmy 111. Jdemone.
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KU «maganus cBoboano. Ho B momoxkenun c¢q, kKak rosopur . Bepuynnu,
«JIeHCTBHE Beca TOYKM @y ucrounmiaocks [40, ¢. 139] u ona mpomomkaer
CBOe JIBHIKeHMe K TO4YKe b 3a cuer Beca TOYKH ap. 33 BPeMs MPOXOXK/Ie-
HUS TOYKOH @) Ayru c1b) TOUKA ao MPOWmeT MEHBINYIO IyTy Cobs, TO €CTh
TOYKA @1 JEeACTBYET HA Go 3aMEIJISIONUM obpasoM. Takum obpaszom, Tod-
Ka a1 CBOed mHeprmed (CHJIOH MHEpIMU) 3aMelisdeT BPAIIEHUE CTePXKHI,
a TOYKa G2 €T0 YCKOPSEeT, TOYKA Gg He BHOCHT HUKAKOTO BKJIAA, OCTABASCH
B JIAHHBIA MOMEHT KakK Obl HemoaBUXKHOHN. B TakoM ciaydae crepxensb Aaq
MOKHO OTOMKIECTBISATH C PHIYATOM BTOPOTO POJA € TOYKOM Onopsl B A, Ha-
XOISANIMMCS B PABHOBECHH IO TEfCTBUEM CHUJI WHEPIWH Mic1by 1 macebs
TPY30B M W Mg, HANPABIEHHBIX B IPOTHBOIOJIOKHBIE CTOPOHBL. Y DABHE-
HUE PABHOBECHS pPbIYara

mili - c1b1 = mala - c2bo,

u3-3a Magoct ayr c1by = li{ag — @), caba = la(as — o) u yrios aq ~
Oa1 . o Qaz. o Nao

; G2 ; G =
I l2 lo
K UCKOMOMY BBLIDarKEHUIO:

~tga; = , TIOCJIe TIPEeOOPA30BAHNH MPUBOIUT

B mll% + mglg

bo = maly + mela’

1t comydast HECKOTBKHAX MACC pernenue OyaeT aHaJornaubIM. Kpome naen
CBEJICHUSI M3YUCHUS IBVKEHUS TeJa K W3YUYEHHIO er0 PABHOBECHS C yde-
ToM cujl uHepimu, . BepHyau BbICKA3aJ MBICIb O BO3MOXKHOM OIIpe-
JEeNeHUd Peakuun cBasd. Mcrunnoe Apmzkenme a1c¢1(a2bs) OH PasmoxKum
Ha cBobomnoe a10(as)) u meuxkenue Ocy(Qbs) Boonb crepwxus. Kax-
JIOMY JBHYKEHHUIO OH CTABUT B COOTBETCTBHE CHIY. BepTHKaIbHOMY JBIH-
keruto a10(a2()), eCTeCTBEHHO, COOTBETCTBYET CHJIa TAXKECTH, a CHIIA,
COOTBETCTBYIONMIAS JBUXKEHHIO BIOJb CTEPXKHs, yPABHOBEIINBAETCS OIO-
poit A. Ilo coBpeMeHHBIM MPEICTABIEHUSAM — pEaKLped CBA3H. Y YeHUK
SI. Bepuynaun — ko6 Tepmann' mas WHYIO HHTEPIIPETAIIMIO MIEH HMCIIONDb-
30BaHUs CHAJ WHepHMH. B Hambogee M3BECTHOM codYnHEHHH «®POpPOHOMUSA
WM OB€ KHUTH O CUJIaX U JBUKEHUAX TBEDABIX U KUJIKUX TEJ» [200], pe-
mas 330249y 0 HAXOXKACHHH TEHTPa KoaehaHnii (PH3NIeCKOro MasiTHUKA, OH
pasiaraer CUJy TSXKECTH KaskIoH MaTepuajbHOH TOYKM HA JBE COCTABJIS-
IOIHe: OHA HAIPABJEHA [0 JUHUK [IOABECA, APYras — I[IePIeHIUKYJISPHO

1O auH u3 mepBBIX AKATEMHUKOR [lerepbyprckoit akageMunt HaYK.
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neproii. Ilepeasg W3 cu ypaBHOBeIMUBaeTCA peakumeil ceasu (omopa A),
BTOpas — CHJIOH HHEPIIHH, DABHOH MacCe TOYKHU, YMHOXKEHHOH Ha KACATeb-
HOe ycKoperue (0 3aKOHY YCKOpsiommx cujl HbioToHa). DTO paccyxkiie-
HHE OTHOCHTCH K KasKJOH TOUKE MAasTHHKA, TO €CTh K MASITHHKY B IIEJIOM,
M IPHBOJHUT K CJEIYIOIEMY HPHHIKIY: B KaXXIblii MOMEHT BpeMeHU
JBH2KYIIME CHJIBI (Bec), peaKIMu CBSI3M M CHJIbI MHEPIMN YDPaBHO-
BeIUBAaOTCcsi. BOCIOIb30BABIMIMCH ITHM TTPUHIAIIOM JIJIs DEIeHHs CBOei
3amaan, [epMans He mpumas eMy BCeoDIEro CTaTyca. JTO CIeIANT TMO3THES
apyroit akagemuk Ilerepbyprekoit akamemun HayK, yaeHuk M. Bepuyamn —
Jleonapn Ditrep, HCTOIB30BABIIHI CHOPMYITHPOBAHHBIN TPUHIHI (B CBOEH
MHTeprpeTanuu’ ) nuis pelneHns MHOTHX 3a7a4, B TOM YHCIe M He CBA3AH-
HBIX ¢ KOJIeOAHHSIMH.

3.5. In magnis voluisse sat est’

Baxkueitinyo pons B GOPMUPOBAHUYN HIEOJOTHH H METOIOJOTHH Me-
XaHUKH ChIrpaju MHOroumcienubie paborsr Woranna Beprymmm, npunec-
e eMy MHUPOBYH) HM3BECTHOCTH. ITH DPAOOTHI HAYHHAIUCH KAK DAa3BH-
THe Haed MATEeMATHYEeCKOrO AHAIW3a W JUHAMHKH JlefOHuIa U BbLIH-
JMCh B OOMIUPHBIA UK 33/a9, aKTyaJabHbIX B KoHie XVII — nagasme
XVIII BB. 3aga4, cdopmymupoBannbix Lamuiaeem, Lofirencom, Jleitbuumem,
HeroronoM, uM caMuM, KakK MPABHJIO, pernaeMblx metomamu muddepen-
[HATBHOTO H WHTETPATbHOTO HCIHCIEHHA® Ha OCHOBE IPHHITHIOB H 33KO-
HoB Mexauuku XVII B. JI7s HCTOPHH TEOPETHYECKOH MEXAHMKH HAHDOIb-
ITHH UHTEPEC TpecTaBisgeT counnenne «Paccyxmenne o 3aKoHax nepegadu
npukenns» [136], npencrasiennoe B 1724 1. na xoukypc Iaprkekoit aka-
JIEMHH HAYK. 3HAKOMCTBO C COJIepXKaHHeM 3TOH paboThl TO3BOJIUT MOJIYIHTD
MPEJCTABJIEHHE O COCTOAHUN MexaHuKu B mepsoit Tperu X VIII B.

HIycTs Teno ABHKETCs IO IJIOCKOCTH IIOf AeHcTBHeM CHibl F', IPHIOMKEHHOH K IeH-
Tpy Macc rena. Pasnoxum F Ha KacarensHywo (Fr) m HOpMauneHy® (F) ) cocTaBnsmomue.
Cuuna Fy, ypaBHOBECHTCS peaKnued IJIOCKOCTH, CHJIA Fr BBI30BET YCKOPDEHHOE JIBHKEeHHE
uim cuity wHepuwd (md). Ecim CHily WHEPUMH HANDABHTHL NPOTHBOIOJOXKHO YCKODE-
HHIO d, TO MOXKHO CUHTATDb, YTO OHA «ypaBHOBemmBaers . MHawue roBops, B KazKABIH
MOMEHT BpeMEHH li md 1 peaKIud IOBEPXHOCTH ypaBHOBemmBaorcsa [40, ¢. 141]. Takosa
DitmepoBa TPAaKTOBKA Haen Bepysuu —'epmanna.

2 ¢ JIOBOJILHO H TOTO, YTO XOHYeIlb OLITH CpeJd BeMHKuX» — mesu3 M. Beprymm B co-
YHHEHWH, NpencTasiIenaoM [lapmkckoit akaaeMun HAayK HA KOHKypC 1724 rogma.

3TepMHH «HHTerpajbHOE HCUHCIeHHe» BBes V. BepHysou.



